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أشٚصٜ .ثب ٌؼتشؽ كٙبیغ دس دٞٝ ٞبی اخیش ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼضُ ػٛخت ٞبی فؼیّی وٝ رخبیش آٖ سٚ ثٝ پبیبٖ ٔی ثبؿذ 

ٍ٘شؽ كحیح ٚ اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٔٙبثغ ا٘شطی ٚ ٔجحث آٖ ، كٙؼت ٌشاٖ سا ثشآٖ داؿتٝ تب ٍ٘بٞی جبٔغ ثٝ اػتفبدٜ اص 

ٚجٛد یبسا٘ٝ ٞبی ا٘شطی ، إٞیت ػبیك ٚ ػبیك وبسی سا تب حذٚدی وٓ سً٘ ٕ٘ٛدٜ ، . ػبیك دس كٙبیغ ٔختّف داؿتٝ ثبؿٙذ

ِیىٗ ثب حزف ایٗ یبسا٘ٝ ٞب ، ٘یبص ٞش چٝ ثیـتش آٖ ٘ٝ تٟٙب دس كٙؼت ، ثّىٝ دس ص٘ذٌی سٚصٔشٜ ثٝ ٚضٛح ٔـبٞذٜ ٔی 

دس ایٗ ٔیبٖ كٙبیؼی چٖٛ پبلایـٍبٜ ٞب ، پتشٚؿیٕی ٞب ، ٘یشٌٚبٜ ٞب ، كٙبیغ ػیٕبٖ ، فٛلاد ، وبسخب٘ٝ ٞبی . ٌشدد

 . كٙؼتی ٚ ٔٛاد غزایی ٚ تأػیؼبت خبٍ٘ی اص ٟٕٔتشیٗ ٔلشف وٙٙذٌبٖ ػبیك ٔی ثبؿٙذ

 ساختواى ّا دس سٍش ّای کاّص هصشف اًشطی 

اٌش اص ٔجحث ا٘شطی ٔلشفی كٙؼت ػبختٕبٖ، وٝ لجُ اص اجشای ثٙب ٚ ثشای ٔٛاسدی چٖٛ تِٛیذ، تجذیُ ٚ حُٕ ٚ ٘مُ 

 ؿیٜٛ 4ٔلبِح ٚ ٘یض اجشای ػبختٕبٖ ثىبس ٔی سٚد، ثٍزسیٓ، اٍِٛی ٔلشف ا٘شطی دس ػبختٕبٖ ٚ ٔؼىٗ سا ٔی تٛاٖ ثب 

 .ٔختّف اكلاح ٕ٘ٛد

  #افضایؾ ٔمبٚٔت حشاستی پٛػتٝ ػبختٕبٖ، افضایؾ ٞٛاثٙذی ٚ غیشٜ$ؿیٜٛ ػبختٕب٘ی - 1

ٓ ٞبی حشاستی، ثشٚدتی ٚ سٚؿٙبیی، افضایؾ ػٟٓ ٔٙبثغ $ #تبػیؼبتی$ؿیٜٛ ٔشتجظ ثب تىِٙٛٛطی - 2 ثٟیٙٝ وشدٖ ػیؼت

 #ا٘شطی ٞبی ٘ٛ دس تبٔیٗ ا٘شطی ػبختٕبٖ ٚ غیشٜ

 اكلاح اٍِٛٞبی سفتبسی ٔلشف ؿٟشٚ٘ذاٖ- 3

 #اػتفبدٜ اص عشاحی ٔؼٕبسی ٔتٙبػت ثب الّیٓ جٟت وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕبٖ$ؿیٜٛ ٔؼٕبسی - 4

http://enef.co/index.php/pepars/46-2012-06-02-05-49-28
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ٖ ٞب ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ ثبیؼتی اص ٕٞٝ آٟ٘ب ثٟشٜ ٌشفت، ِیىٗ  ٞشچٙذ ٕٞٝ ؿیٜٛ ٞبی فٛق ثشای وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕب

ٝ ٞبی ٔتؼذد ثشای ؿشایظ التلبدی ٚ اجتٕبػی ایشاٖ ٔٙبػجتش ثٛدٜ ٚ لبثّیت ػّٕی ؿذ٘ـبٖ  ؿیٜٛ ٞبی ٔؼٕبسی اص جٙج

ؿیٜٛ ٔؼٕبسی وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ثٝ ایٗ أش ٔی پشداصد وٝ چٍٛ٘ٝ ٔی تٛاٖ تٟٙب ثب عشاحی ٔؼٕبسی ٚ ثب  . ثیـتش اػت

ٖ ٞب سا وبٞؾ داد  . ا٘تخبة ٔٙبػت فبوتٛسٞبی ٔؼٕبسی ثشای ٞش الّیٓ، ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕب

ٖ ٞب ثب عشاحی ٔؼٕبسی ٘ؼجت ثٝ دیٍش ؿیٜٛ ٞب داسای ٔضایبی صیش ثٛدٜ ٚ ثٝ ایٗ دِیُ ثشای  وبٞؾ ٔلشف ا٘شطی ػبختٕب

  :ؿشایظ ایشاٖ اص اِٚٛیت ثشخٛسداس اػت

 ٖالتلبدی ثٛد 

  ٔٙبػت ثٛدٖ ٌشٜٚ ٔخبعت عشح 

 ٔیضاٖ ثبلای اثشثخـی 

: عایق کاسی 

ػبیمىبسی ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی دس ٌشْ ٍ٘ٝ داؿتٗ ػبختٕبٖ دس فلُ صٔؼتبٖ ٚ خٙه ٍ٘ٝ داؿتٗ آٖ دس فلُ تبثؼتبٖ 

ثٝ .  دسجٝ خٙىتش ٍ٘ٝ داؿت10 دسجٝ ٌشٔتش ٚ دس تبثؼتبٖ 5ثٝ وٕه ػبیمىبسی ٔیتٛاٖ یه خب٘ٝ سا دس صٔؼتبٖ . داسد

ایٗ تشتیت ػلاٜٚ ثش وٓ ؿذٖ ٔلشف ا٘شطی، اص آِٛدٌی ٔحیظ صیؼت ٘یض وبػتٝ ٔیـٛد ٚ ٔٙبثغ ا٘شطی ثشای اػتفبدٜ 

ٞش لذس ایٗ ٔمبٚٔت ثبلاتش ثبؿذ، . فبوتٛس ٟٔٓ دس ا٘تخبة ػبیمٟب، ٔیضاٖ ٔمبٚٔت حشاستی آٟ٘ب اػت. آیٙذٌبٖ حفظ ٔیٍشدد

پغ ثٝ جبی ضخبٔت . ػبیك حشاست سا وٕتش اص خٛد ػجٛس ٔی دٞذ ٚ كشفٝ جٛیی ای وٝ ثٝ ٕٞشاٜ داسد افضایؾ ٔی یبثذ

ػبیك ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثب ٔمبٚٔتٟبی حشاستی ثشاثش، اص ٘ظش ٔیضاٖ كشفٝ  .ػبیمٟب، ثبیذ ٔمبٚٔت حشاستی آٟ٘ب ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ؿٛد

  .جٛیی دس ا٘شطی ٕٞب٘ٙذ ٞؼتٙذ ٚ تٟٙب اختلاف آٟ٘ب دس لیٕت ٚ ٔحُ وبسثشد اػت

   :ػبیمٟب دٚ ٌشٜٚ اكّی داس٘ذ وٝ سٚؽ وبس آٟ٘ب وبٔلا ٔتفبٚت اػت
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  .ػبیك ٞبیی وٝ دس ػبختبس آٟ٘ب حجبثٟبی ٞٛا ٚجٛد داسد ٚ ثبػث وبٞؾ ٞذایت حشاست ٔیـٛ٘ذ

  . ٔیّیٕتش فبكّٝ ٞٛایی تؼجیٝ ؿٛد20پـت ایٗ ػبیمٟب ثبیذ حذٚد .  ػبیك ٞبیی وٝ حشاست سا ثبصٔی تبثب٘ٙذ

 

 

 

  :کاسی عایق اًَاع

 .ؿٛ٘ذ ٔی حشاست ٞذایت وبٞؾ ثبػث ٚ داسد ٚجٛد ٞٛا حجبثٟبی آٟ٘ب ػبختبس دس وٝ ٞبیی ػبیك- 1

 ٞب ػبیك. ؿٛد تؼجیٝ ٞٛایی فبكّٝ ٔتش ٔیّی 20 حذٚد ثبیذ ٞب ػبیك ایٗ پـت.تبثٙذ ٔی ثبص سا حشاست وٝ ٞبیی ػبیك- 2

 ؟ ؿٛ٘ذ ٔی اسصیبثی چٍٛ٘ٝ

 وٕتش سا حشاست ػبیك ، ثبؿذ ثبلاتش ٔمبٚٔت n لذس ٞش.ٞبػت آٖ حشاستی ٔمبٚٔت ٔیضاٖ ، ٞب ػبیك ا٘تخبة دس ٟٔٓ فبوتٛس

 ٔمبٚٔت ،ثبیذ ٞب ػبیك ضخبٔت جبی ثٝ پغ ، یبثذ ٔی افضایؾ داسد ٕٞشاٜ ثٝ وٝ جٛیی كشفٝ ٚ دٞذ ٔی ػجٛس خٛد اص

 .ؿٛ٘ذ ٔمبیؼٝ ٞٓ ثب ٞب آٖ حشاتی
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 آٟ٘ب اختلاف تٟٙب ٚ ٞؼتٙذ ٕٞب٘ٙذ ا٘شطی دس جٛیی كشفٝ ٔیضاٖ ٘ظش اص ، ثشاثش حشاستی ٔمبٚٔتٟبی ثب ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ػبیك

 . اػت وبسثشد ٔحُ ٚ لیٕت دس

 

 

 

 ضًَذ؟ کاسی عایق تایذ جاّایی چِ

 .یبثذ ٔی وبٞؾ" 45 تب" 35حذالُ  ػبختٕبٖ ػشٔبیؾ ٚ ٌشٔبیؾ ثشای ا٘شطی ٔلشف ػمف وبسی ػبیك ثب : ػمفٟب- 

 .دٞذ ٔی وبٞؾ" 15 حذٚددػت وٓ  سا ػبختٕبٖ ػشٔبیؾ ٚ ٌشٔبیؾ ثشای ا٘شطی ٔلشف : خبسجی ٞبی دیٛاس- 

 .دٞذ ٔی وبٞؾ" 5 سا صٔؼتبٖ دس ا٘شطی ٔلشف : وف- 

 ِِٛٝ ثشای ٚیظٜ عٛس ثٝ وٝ ػبیمٟبیی یب پتٛیی ٞبی ػبیك اص تٛاٖ ٔی آثٍشْ ٞبی ِِٛٝ وبسی ػبیك ثشای : آثٍشْ ٞبی ِِٛٝ- 

 . وشد اػتفبدٜ ٞؼتٙذ ٘لت لبثُ ساحتی ثٝ ٚ ؿذٜ ػبختٝ ٞب

 . ٕ٘ٛد ػبیك ساحتی ثٝ تٛاٖ ٔی سا ٔٛجٛد ٞبی ػبختٕبٖ وف ٚ ػمف

 ٔیضاٖ. ؿٛ٘ذ وبسی ػبیك وبفی ا٘ذٞضٜ ثٝ ثبیذ ؿٛ٘ذ ٔی ػبختٝ وٝ ػبختبٟ٘بیی تٕبٔی ، ػبختٕبٖ ّٔی ٔمشسات اػبع ثش

 .اػت ؿذٜ تؼییٗ ٔمشسات ٕٞیٗ دس ٘یبص ٔٛسد ػبیك
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 ّا عایق ًصة تشای کلی ساٌّوایی چٌذ

 ٔی وٕه ؿٕب ثٝ صیش ٔٛاسد. ثبؿٙذ ؿذٜ ٘لت كحیح عٛس ثٝ وٝ دٞٙذ ٔی ا٘جبْ سا خٛد وبس خٛة كٛستی دس ٞب ػبیك

 :ثجیٙیذ وٙیذ ٔی ٘لت وٝ ٞبیی ػبیك اص وبسایی ثٟتشیٗ تب وٙذ

 ٔمذاس كٛست ایٗ غیش دس ثبؿذ، داؿتٝ سا خٛد اِٚیٝ ضخبٔت ٕٞبٖ ٘لت اص پغ ثبیذ ػبیك. ٘ىٙیذ فـشدٜ سا ػبیك ٞشٌض- 

 .ثٍیشد سا حشاست ا٘تمبَ جّٛی سٚد ٔی ا٘تظبس وٝ عٛس آٖ تٛاٖ ٕ٘ی ٚ یبثذ ٔی وبٞؾ آٖ حشاستی ٔمبٚٔت

 تب اػت ٕٔىٗ ، ثٕب٘ذ خبِی ػغح اص" 5 تٟٙب اٌش وٝ چشا. دٞیذ ا٘جبْ ػغح تٕبْ سٚی وبُٔ عٛس ثٝ سا وبسی ػبیك- 

 . ؿٛد وبػتٝ وبسی ػبیك وبسایی اص" 50

 اثش ثش ٞب ػبیك ،ثمیٝ اػت ٔمبْٚ آة ثٝ ٘ؼجت وٝ اػتبیشٖ پّی اػتثٙبی ثٝ صیشا ، داؿت ٍ٘ٝ خـه ثبیذ سا ػبیك ٔٛاد- 

 ٘ٝ اػت ػبیك تشاوٓ ثب ٔتٙبػت حشاستی ٔمبٚٔت ٔمذاس آصاد ٞبی ػبیك ثشخی دس. آیذ ٔی پبییٗ آٟ٘ب وبسایی سعٛثت

 ٘لت اص ثؼذ ثبیذ سٚ ایٗ اص. یبثذ وبٞؾ" 20 تب ٔذتی اص ثؼذ اػت ٕٔىٗ ٔمبٚٔت ٔمذاس ٞب، ػبیك ایٗ دس. آٖ ضخبٔت

 .ٌشفت تضٕیٗ ػبیك وٙٙذٜ

 .٘ىٙیذ اػتفبدٜ داس٘ذ صیبدی ؿیت وٝ ٞبیی ػمف دس آصاد ٞبی ػبیك اص- 
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 ٚجٛد ٔتش ٔیّی 20 ضخبٔت ثٝ ػبوٗ ٞٛای لایٝ یه آٟ٘ب پـت حتٕب ثبیذ ثبصتبثٙذٜ ٞبی ػبیك اص اػتفبدٜ كٛست دس- 

 .ؿٛ٘ذ پٛؿیذٜ ٘ٛاسچؼت ثب ثبیذ دسصٞب ٚ ٞب پبسٌی ٚ ػٛساخٟب تٕبْ.ثبؿذ داؿتٝ

 فشد یه تٛػظ ثبیذ وبسی ػبیك ثٛدٖ ایٕٗ ٘ىٙیذ، وبسی ػبیك ٞشٌض سا اِىتشیىی ِٛاصْ ٚ ثشق ٞبی وبثُ اعشاف- 

 .ؿٛد ثشسػی ٔتخلق

 .٘ىٙیذ ٘لت ػبیك خشٚجی فٟٙبی ٔتش ٔیّی 90 اص وٕتش فبكّٝ دس- 

 .٘ىٙیذ وبسی ػبیك آٟ٘ب ػشپیچ ٚ لأپ حجبثٟبی ٔتش ٔیّی 25 اص وٕتش فبكّٝ دس

 ػٛخت ٔلشف دسوبٞؾ ػیٕبٖ ٔتش 3 ٔؼبدَ ؿیـٝ پـٓ حشاستی ػبیك ػب٘تیٕتش 9 وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ثشآٚسدٞب

 . وٙذ ٔی ػُٕ ػبختٕبٖ داخُ ثٝ كذا ٚ ػش ٚسٚد وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ٚ ػبختٕبٖ داخُ حشاست اتلاف اص ٚجٌّٛیشی

 كشفٝ ا٘شطی ٔلشف دس دسكذ 40 تٛاٖ ٔی ؿیـٝ پـٓ ثب وبسی ػبیك ثشای ػبصی دسػبختٕبٖ اضبفی ٞضیٙٝ دسكذ 2 ثب

 . ؿذ ػبختٕبٖ داخُ ثٝ ٔضاحٓ كذاٞبی ٚسٚد ٔب٘غ ٕٞچٙیٗ ٚ وشد جٛیی

 وُ ٞضیٙٝ دسكذ 8/1 ٞب ػبختٕبٖ وبسی ػبیك ٞضیٙٝ ػبصی، ػبختٕبٖ ا٘ذسوبساٖ دػت ٚ كٙؼتی وبسؿٙبػبٖ ػمیذٜ ثٝ

 داخُ ػشٔبی ٚ ٌشٔب اتلاف اص ٚجٌّٛیشی ػٛخت ٔلشف وبٞؾ ٔب٘ٙذ وبسی ػبیك اص اػتفبدٜ ٔضایبی أب اػت، ػبختٕبٖ

 اص ثبلاتش ثؼیبس وبس ٚ ص٘ذٌی ٔحیظ داخُ ثٝ كٛتی آِٛدٌی ٚ ٞٛا آِٛدٌی اصٚسٚد جٌّٛیشی اثشات ٕٞچٙیٗ ٚ ػبختٕبٖ

 ػىٛ٘ت اَٚ ػبَ دس ؿذٜ وبسی ػبیك ٞبی ػبختٕبٖ ػبوٙبٖ ٚ خب٘ٛاسٞب. اػت وبسی ػبیك ثشای اِٚیٝ ٌزاسی ػشٔبیٝ

 . وشد خٛاٞٙذ پشداخت ثشق ٚ دسػٛخت جٛیی كشفٝ ٔحُ اص سا وبسی ػبیك ٞضیٙٝ وُ خٛد،

 دسوـٛسٞبی ٞب ػبختٕبٖ ٚ كٙبیغ وبسی ػبیك اثش دس ػٛخت ٔلشف وبٞؾ ٚ ٞب ٞضیٙٝ دس جٛیی كشف آٔبسٞبی

 ٞب ػبختٕبٖ دس ٔتش ػب٘تی 5 ضخبٔت ثب وبسی ػبیك وشدٖ اججبسی ثب 1995 دسػبَ تشویٝ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔختّف

 . یبفت وبٞؾ تٛجٟی لبثُ ٔیضاٖ ثٝ ٘یض ٞب ػبیشآلایٙذٜ داد، وبٞؾ سا co2 ٌبصػٕی تٗ ٞضاس 20
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 اص جٌّٛیشی ثشق، ٚ ػٛخت ٔلشف وبٞؾ ٔب٘ٙذ وبسی ػبیك ٔضایبی ػبیش اص ٞٛا آِٛدٌی وبٞؾ ثش ػلاٜٚ وـٛسٞب ایٗ

 خیبثبٖ ٞب، وبسخب٘ٝ دس ا٘شطی اتلاف ٚ ػشٚكذا وبٞؾ ٚ ص٘ذٌی ٔحیظ ٞب ػبختٕبٖ ٚ خٛدسٚٞب داخُ ثٝ ػشٚكذا ٚسٚد

 ٕٞشاٜ ثیـتشی آسأؾ ثب ٞب ٚخب٘ٛادٜ ؿٟشی ص٘ذٌی ٔحیظ ٚ ا٘ذ داؿتٝ جٛیی كشفٝ دلاس ٞب ٔیّیبسد ٞب، ػبختٕبٖ ٚ ٞب

 .اػت ؿذٜ

 ٞبی اصػبیك اػتفبدٜ ٚ وبسی ػبیك وشدٖ اججبسی أشٚصٜ ؿٙبػبٖ، سٚاٖ ٚ ا٘شطی ٔتخللیٗ صیؼت، ٔحیظ وبسؿٙبػبٖ

 ٞبی ثیٕبسی ٚ ٞٛا آِٛدٌی وبٞؾ ا٘شطی، اتلاف ػلجی، سٚحی، ٞبی ٘بساحتی دسوبٞؾ ػبّٔی سا حشاستی ٚ سعٛثتی

 سٚ٘ك ٚػبص ٚػبخت سػیذٜ ػبَ دس دػتٍبٜ ٞضاس 700 ثٝ دسوـٛس خٛدسٚ تِٛیذ وٝ دسؿشایغی. ا٘ذ وشدٜ ٔؼشفی ٔختّف

 ته ٞبی ػبختٕبٖ ؿٛد، ٔی اضبفٝ خٛدسٚ صیبدی تؼذاد سٚص ٞش تٟشاٖ ٔحذٚد ٞبی خیبثبٖ ٚ ٔؼبثش ثٝ ٚ داسد صیبدی

 ؿٟشی خب٘ٛاسٞبی ؿٛد، ٔی ػبختٝ ٚاحذی 10- 20 ٞبی آپبستٕبٖ آٟ٘ب جبی ثٝ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی تخشیت ٚاحذی 2 ٚ ٚاحذی

  وٙٙذ، ٔی ػىٛ٘ت ؿٟش ٔختّف ٘مبط دس ٔتشاوٓ كٛست ثٝ

 ثٝ سٚ سٚص ٞش ... ٚ ٔضاحٓ كذاٞبی ،co2 ػٕی آلایٙذٜ ٞٛا، آِٛدٌی ایجبد ػٛخت، ٔلشف تشافیه، جٕؼیت، تشاوٓ

 ػلاٜٚ تب ٌیشد لشاس تٛجٝ ٔٛسد ػبصی خٛدسٚ كٙبیغ دس ٔختّف ٞبی ػبیك اص اػتفبدٜ ٘ظیش ساٞىبسٞبیی ثبیذ اػت، افضایؾ

 ػبختٕبٖ داخُ ثٝ كٛتی آِٛدٌی ٚ ٞٛا آِٛدٌی ٚسٚد اص ٔضاحٓ، كذای ٚ ٞب آلایٙذٜ افضایؾ اص ػٛخت ٔلشف ثشوبٞؾ

 ٕٞشاٜ ثیـتشی ٘ؼجی سفبٜ ٚ آسأؾ ثب ؿٟشی خب٘ٛاسٞبی ثشای ص٘ذٌی ٔحیظ ٚ جٌّٛیشی خب٘ٛاسٞب ص٘ذٌی ٔحیظ ٚ ٞب

 . ؿٛد

 ٘یبفتٝ ٌؼتشؽ ٔب دسوـٛس كٛتی ٞبی ػبیك ٚ حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی ػبیك ٚ ؿیـٝ پـٓ اص اػتفبدٜ ػٕٛٔی فشًٞٙ

 دس اكّی دلایُ اص یىی. ٘ذاس٘ذ ٞب ػبختٕبٖ ٚ كٙبیغ دس ٔختّف ٞبی ػبیك اص اػتفبدٜ ثٝ صیبدی تٛجٝ ٔتخللیٗ ٚ اػت

 اص اػتفبدٜ ؿذٜ ثبػث وٝ ثٛدٜ ٌبصٚییُ ٚ ٌبص ٘فت، لیٕت اسصا٘ی ٚ دسوـٛس ٌبص ٚ ٘فت ػشؿبس ٔٙبثغ ٚجٛد صٔیٙٝ ایٗ

 ٞب دسػبختٕبٖ ػٛخت ٔلشف وبٞؾ ثٝ تٛجٟی ٘یض دِٚت. ٍ٘یشد لشاس تٛجٝ ٔٛسد ٞب دسػبختٕبٖ ٔختّف ٞبی ػبیك

 . ا٘ذ ٘ذاؿتٝ ٞب پٙجشٜ ٚ دسٞب ػبختٕبٖ، وبسی ػبیك ثشای ٞضیٙٝ پشداخت ثٝ تٕبیّی ٞٓ خب٘ٛاسٞب ٚ ٘ذاؿتٝ
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 ضشٚست لذیٕی، ػبختٕبٖ ٚاحذ یه جبی ثٝ جذیذ ٚاحذ 20 ػبخت ٚ تٟشاٖ دس ٘ـیٙی آپبستٕبٖ ٌؼتشؽ ثب أشٚصٜ أب

 وٛچٝ ٞب، پّٝ ساٜ ٔجبٚس، ٞبی دسآپبستٕبٖ ٔٛجٛد ػشٚكذای ٚ اػت ٌشفتٝ لشاس تٛجٝ ٔٛسد ثیـتش ػٛخت ٔلشف وبٞؾ

 ػبختٕبٖ ٚ ٔٙبصَ داخُ ثٝ ػشٚكذا ٚسٚد اص جٌّٛیشی ساٞىبس تفىشدسثبسٜ ٚ ا٘ذیـی چبسٜ ثٝ سا خب٘ٛاسٞب ٞب خیبثبٖ ٚ ٞب

 . اػت وشدٜ ٔـغَٛ ػٛخت ٔلشف ٚوبٞؾ ٞب

 ػبصی ثٟیٙٝ ػبصٔبٖ حبضش دسحبَ. اػت ٍ٘شاٖ ثٙضیٗ ٚ ٌبصٚییُ ٌبص، ػٛخت، ٔلشف افضایؾ ثٝ سٚ آٔبس اص ٘یض دِٚت

 ػبیك ٚ ؿیـٝ اصپـٓ اػتفبدٜ ثب خٛدسٚٞب ػٛخت ٔلشف وبٞؾ ثشای ٞبیی عشح دِٚتی ٟ٘بدٞبی ػبیش ٚ ا٘شطی ٔلشف

 تب اِجتٝ وٝ ا٘ذ دس٘ظشٌشفتٝ ٔختّف كٙبیغ ٚ ٞب ػبختٕبٖ دسخٛدسٚٞب، كٛتی ٞبی ػبیك ٚ حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی

 ثبیذ اعٕیٙبٖ ثب أب داسیٓ؛ سٚ پیؾ دساصی ساٜ وبسی ػبیك ؿذٖ اججبسی ٚ فشًٞٙ ٌؼتشؽ ٚ ٞب عشح ایٗ ؿذٖ ٍٕٞب٘ی

 ػلاٜٚ ثٍیش٘ذ جذی سا آٖ كٙبیغ ٔذیشاٖ تب ػبصٞب ػبختٕبٖ ٚ اصٔشدْ ٕٞٝ، ٚ ؿٛد ٌیش ٕٞٝ وبسی اٌشػبیك وٝ ٌفت

 ٔٙبثغ اتلاف ٚ ػٛخت ٔلشف وبٞؾ ثبػث ٞب، ٚػبختٕبٖ كٙؼتی وبلاٞبی ویفیت ثٟجٛد ٚ ٞب ٞضیٙٝ دس جٛیی ثشكشفٝ

 ػلجیت وبٞؾ ثٝ ٚ ؿذ خٛاٞذ ؿٟشی ص٘ذٌی ٔحیظ دس خٛدسٚٞب ػشٚكذای ٔخشة اثشات وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ٚ ٌٚبص ٘فت

 . وشد خٛاٞذ وٕه ٘یض جبٔؼٝ افشاد ثیٗ دس

 ٚ ٔتش 800 ثبلای ٞبی ػبختٕبٖ اػتفبدٜ ِضْٚ لبٖ٘ٛ اٌش: ٌٛیذ ٔی صٔیٙٝ دسایٗ ؿیـٝ پـٓ كٙؼت وبسؿٙبع یه

 وبسی ػبیك ضشٚست دسٔٛسد دیٍشی تىٕیّی لٛا٘یٗ ٚ ؿٛد اجشا تٟشاٖ ٚ ٞب دسؿٟشػتبٖ وبسی اصػبیك ثٙب صیش ٔتش 1000

 ٔجّغ تبٔیٗ ثش ػلاٜٚ تٛاٖ ٔی ساحتی ثٝ ا٘شطی ٚ دسػٛخت جٛیی كشفٝ ٔحُ اص دسآیذ، اجشا ثٝ كٙبیغ ٚ ٞب ػبختٕبٖ دس

 ٔحُ اص وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ وشد جٌّٛیشی ص٘ذٌی ٔحیظ صیبد ػشٚكذای ٚ ا٘شطی اتلاف اص وبسی ػبیك ثشای ٌزاسی ػشٔبیٝ

 اص ثؼذ ٞبی دسػبَ ٚ داد پٛؿؾ ٚ تبٔیٗ سا وبسی ػبیك ٞضیٙٝ تٛاٖ ٔی اَٚ ػبَ دٚ یىی دس ػٛخت ٔلشف وبٞؾ

 . ثشد ػٛد آٖ ٔضایبی

 هختلف ّای دسساختواى صذا هطلَب اًذاصُ
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 ا٘جبْ ٔؼىٗ ٚ ػبختٕبٖ تحمیمبت ٔشوض تٛػظ وٝ ٞب دسػبختٕبٖ كذاثٙذی ٘بٔٝ آییٗ پیـٙٛیغ دس وبسؿٙبػبٖ ثشآٚسد

 دساتبق ثُ، دػی 30 خٛاة دساتبق ٚ ٔؼىٛ٘ی ٞبی ػبختٕبٖ دس كذا ٔغّٛة حذ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ اػت، ؿذٜ

 30 كذا ٔغّٛة حذ ٞب دسثیٕبسػتبٖ ثیٕبساٖ دساتبق ٕٞچٙیٗ. اػت ثُ دػی 45 ٚدسآؿپضخب٘ٝ ثُ دػی 40٘ـیٕٗ

 اػت ؿذٜ ثشآٚسد ثُ دػی 45 ٞب ٚفشٚؿٍبٜ ٞب ٚدسثب٘ه ثُ دػی 40 ا٘تظبس دساتبق ثُ، دػی 35 ػُٕ دساتبق ثُ، دػی

 كذای ٔب٘ٙذ ٌٛؿخشاؽ كذاٞبی كٛست ایٗ غیش دس. ٔمذاسثبؿذ اصایٗ ثیؾ ثُ دػی 5 ٘جبیذ كذا حذاوثش ٚ

 . دٞذ ٔی آصاس سا ا٘ؼبٖ ٔغض ،125 ٔٛتٛسػیىّت

 ٔضاحٓ كذاٞبی ٚسٚد اص تب اػت، اِضأی ٞب دسػبختٕبٖ ٔٙبػت جذاٌشٞبی ٚ ٞب ػبیك اص اػتفبدٜ ٚ كذاثٙذی ثٙبثشایٗ

 حذالُ ثب وبسی ػبیك ٚ جذاٌشٞب وٝ اػت ضشٚسی ٘تیجٝ دس. ؿٛد جٌّٛیشی ٞب ػبختٕبٖ ثٝ ثُ دػی 50 ثبلای

 40 كذاثٙذی ٚحذالُ ٞب ثیٕبسػتبٖ دس ثُ دػی 60 كذاثٙذی حذالُ ثب ٚ ػىٛ٘ت ٔحُ دس ثُ دػی 50 كذاثٙذی

 .لشاسٌیشد تٛجٝ ٔٛسد دسع ٞبی دسولاع ثُ دػی

 كذاثٙذی تبحذٚدی ٚ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ آجشی دیٛاسٞبی اص ثیؾ ٌچی ٚ ػیٕب٘ی ٚ ثتٙی دیٛاسٞبی اص أشٚصٜ اٌشچٝ

 تب ثبلا ثُ دػی ثب ٚ ٔضاحٓ كذاٞبی ٚسٚد اص دٚجذاسٜ ٞبی ؿیـٝ ٚ ٞب پٙجشٜ ٚ اػت ؿذٜ ثیـتش ػبختٕبٖ اجضای

 دسوـٛس ثُ دػی 90 ،80 ،70 ثبلای كذای ثب ٞبیی ٔٛتٛسػیىّت تِٛیذ وٝ ؿشایغی دس أب وٙذ؛ ٔی جٌّٛیشی حذٚدی

 كٛتی ٔختّف ٞبی آِٛدٌی ٚ ٔضاحٓ كذاٞبی ٚسٚد اص ثتٙی ٚ ػیٕب٘ی دیٛاس ثب تٛاٖ ٔی تٟٙب اػت یبفتٝ افضایؾ

 .وشد جٌّٛیشی

 اص اػتفبدٜ ثبؿیٓ داؿتٝ سا ٞب ثیٕبسػتبٖ ٚ دسع ٞبی ٚولاع ٔؼىٛ٘ی ٔٙبعك دس كذا ٔغّٛة حذ آ٘ىٝ ثشای ثٙبثشایٗ

 .سػذ ٔی ٘ظش ثٝ ضشٚسی ٌزؿتٝ اص ثیؾ كٛتی ٚ حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی ػبیك

 ثشٚص ٚ سٚاٖ ٚ جؼٓ ػلأت دس ٔبؿیٙی ص٘ذٌی اص حبكُ ٘بٔٙبػت كذاٞبی آصاس ٚ ٔخشة آثبس ثٝ اؿبسٜ ثب وبسؿٙبػبٖ

 ؿذٜ تؼییٗ ٞبی ؿبخق ثبیذ جذیذ ٞبی ػبختٕبٖ عشاحی دس وٝ ٔؼتمذ٘ذ ٘بؿٙٛایی، حتی ٚ ػلجی ٞبی ثیٕبسی

 . ٌیشد لشاس تٛجٝ ٔٛسد سػٕی ٔشاجغ ػٛی اص كذاثٙذی
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. اػت لشاسٌشفتٝ وبس دػتٛس دس ٚاٍّ٘یغ آٔشیىب وب٘بدا، ػٛئیغ، ػٛئذ، دسوـٛسٞبی كذاثٙذی ٔمشسات ٚ ٘بٔٝ آییٗ أشٚصٜ

 ٞب، ػبیك اص اػتفبدٜ ٚ كذاثٙذی ٔمشسات ثبیذ تشافیه ٚ جٕؼیت تشاوٓ ٕٞٝ ایٗ ثب ٘یض تٟشاٖ دس ثخلٛف ٚ ٔب دسوـٛس

 ٚ وبسفشٔبیبٖ ٔؼٕبسٞب، اص ٚ ؿٛد اججبسی پیـشفتٝ وـٛسٞبی تجشثٝ ٚ اػتب٘ذاسدٞب عجك ٔٙبػت ٞبی پٙجشٜ ٚ ػمف دیٛاس،

 ثب ٚ ؿذٜ وبسی ػبیك ٞبی ػبختٕبٖ ٘ؼجی آسأؾ ثب ص٘ذٌی ٔحیظ ایجبد ثشای تب ثخٛاٞیٓ ٞب ػبختٕبٖ ػبص٘ذٌبٖ

 . وٙٙذ ػشضٝ سا ٔٙبػت كذاثٙذی

 ٚصاست اداسی، ٞبی ٚػبختٕبٖ ٔؼىٗ ػبخت ثب ٔشتجظ ٞبی اتحبدیٝ ٚؿٟشػبصی، ٔؼىٗ ٚصاست دِٚت، ٔؼیش دسایٗ

 .وٙٙذ اججبسی ٚ تٛكیٝ سا ٞب ػبیك اص اػتفبدٜ ٚ كذاثٙذی ٔمشسات ثبیذ .... ٚ ٔؼبدٖ ٚ كٙبیغ

 كذاٞبی ٔخشة آثبس اص جٌّٛیشی ٚ فشص٘ذاٖ ٚ خب٘ٛادٜ افشاد آسأؾ ثشای وٝ ٞؼتٙذ ٞب خب٘ٛادٜ ٔٛثشتش، ػبّٔی ٞش اص أب

 ٚ ٞب ػبیك اص اػتفبدٜ ٚ كذاثٙذی ٚ وبسی ػبیك ثش ػىٛ٘ت ٔحُ خشیذ دس ثبیذ خٛد ػلأت ٚ جؼٓ ٚ سٚح ثش ٔضاحٓ

 كذاثٙذی ٚ وبسی ػبیك وٝ ثخش٘ذ سا ای خب٘ٝ ٚ آپبستٕبٖ ٚ وٙٙذ تبویذ ٔٙبػت ػبختٕب٘ی ٔلبِح ٚ ٞب پٙجشٜ ٚ دیٛاسٞب

 .آیذ ػُٕ ثٝ جٌّٛیشی ػبختٕبٖ داخُ ثٝ كٛتی آِٛدٌی ٚ ٞٛا آِٛدٌی ٚسٚد اص تب ثبؿذ ؿذٜ سػبیت دسآٖ

 ػبصی ػبختٕبٖ ٚسٚؿٟبی ػبختٕب٘ی ٔلبِح ثبیذ ٘یض وٙٙذٜ ٔلشف حمٛق ٚحبٔی ٔذ٘ی ٟ٘بدٞبی ٚ كٙفی ٞبی تـىُ

 ؿذٜ كذاثٙذی ٚ وبسی ػبیك ٞبی ػبختٕبٖ ثشای ٔشدْ تمبضبی تب وٙٙذ ٔؼشفی ٔشدْ ثٝ سا ٔغّٛة كذاثٙذی ثب ٚ ٔٙبػت

 .یبثذ افضایؾ

 وـٛسٞبی دس أشٚصٜ حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی ػبیك ٚ ؿیـٝ پـٓ ٔحلٛلات تِٛیذ دس جٟب٘ی اػتب٘ذاسدٞبی سػبیت

 تِٛیذ ثشای اسٚپبػت اػتب٘ذاسد وٝ- DIN- EN 13162 اػتب٘ذاسد ٘یض ایشاٖ دس ٚ ٌشفتٝ لشاس تٛجٝ ٔٛسد ٔختّف

 لشاس تٛجٝ ٔٛسد .... ٚ ایضٌٚبْ ایشاٖ، ؿیـٝ پـٓ ٞبی ؿشوت دس ٚحشاستی سعٛثتی ٞبی ػبیك ٚ ؿیـٝ پـٓ ٔحلٛلات

 . اػت ٌشفتٝ
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 ٚ داخّی تِٛیذ ثشای ثبصسٌب٘ی ٚصاست ٚ ٔؼبدٖ ٚ كٙبیغ ٚصاست دِٚت، تٛػظ اػتب٘ذاسد ایٗ اٌش وبسؿٙبػبٖ ػمیذٜ ثٝ

 دس ٘بٔغّٛة ٞبی ػبیك تِٛیذ ٚ ویفیت ثی اجٙبع ٚاسدات اص تٛاٖ ٔی ساحتی ثٝ ؿٛد اِضأی آٖ اجشای ٚ تلٛیت ٚاسدات

 . وشد جٌّٛیشی داخُ

 ٔیـٛد وـٛس ٚاسد.... ٚ تشویٝ وـٛسٞبی اص وٝ ٞبیی ػبیك ٚ ؿیـٝ پـٓ ٚاسدات اص ثخـی وبسؿٙبػبٖ ػمیذٜ ثٝ

 ػختٍیشا٘ٝ لٛا٘یٗ ٚ اػتب٘ذاسدٞب سػبیت ثٙبثشایٗ ٘یؼت، ػبیك اكلا وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی حتی ٚ ٘ذاسد سا لاصْ اػتب٘ذاسدٞبی

 .ؿٛد اػتفبدٜ وبسی ػبیك ثشای ٔٙبػت اجٙبع ٚ ٔلبِح ٚ ٞب ػبیك اص تب اػت اِضأی ٞب ػبیك ٚاسدات دس

 ٚ ؿیـٝ پـٓ كٙبیغ ٚ داسد ٕٞشاٜ ثٝ ٘یض صایی اؿتغبَ فشاٚاٖ، ٞبی ٔضیت ثش ػلاٜٚ وبسی ػبیك وبسؿٙبػبٖ، ػمیذٜ ثٝ

 سا صیبدی اؿتغبَ ٚ اػت استجبط دس ثؼیبسی پیـیٗ ٚ پؼیٗ كٙبیغ ثب ٞب ػبختٕبٖ دس حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی ػبیك

 اص پغ خذٔبت ٞب، وبسخب٘ٝ دس ٞب ػبیك ٚتِٛیذ ٘لت ػبصی، ػبختٕبٖ كٙبیغ ٘فت، ؿشوت پتشٚؿیٕی، كٙبیغ دسٔؼبدٖ،

 كٛتی ٚ حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی ػبیك اص اػتفبدٜ وٝ دسكٛستی. ٔیٍیشد دسثش دػتی پبییٗ كٙبیغ ػبیش ٚ فشٚؽ

 خذٔبت ٚ اِٚیٝ ٔٛاد تِٛیذی ٞبی ثخؾ دس ٌؼتشدٜ كٛست ثٝ وـٛس دس سا فشاٚا٘ی اؿتغبَ ؿٛد، اِضأی ٞب دسػبختٕبٖ

 آِٛدٌی ٚ ٞٛا آِٛدٌی اص جٌّٛیشی ٚ ا٘شطی جٛیی كشفٝ ثخؾ دس ٘یض فشاٚا٘ی ٔضایبی ٚ وشد خٛاٞذ ایجبد فشٚؽ اص پغ

 .داؿت خٛاٞذ ٞب خب٘ٛادٜ ثشای ٔضاحٓ كذاٞبی ٚسٚد اص جٌّٛیشی ٚ كٛتی

 ٚ ػبختٕب٘ی ٔلبِح وبسؿٙبػبٖ، ػمیذٜ ثٝ. اػت ٔتشٔشثغ ٔیّیٖٛ 70 تٟٙب ایشاٖ ؿیـٝ پـٓ ثبصاس دس ٔٛجٛد تمبضبی

 ٘ـبٖ حشاستی ٚ سعٛثتی ٞبی ػبیك ٚ ؿیـٝ پـٓ ثشای ثبصاس ٔٛجٛد تمبضبی ٚ ػمف پٙجشٜ، دس، دیٛاس، ػبخت ٞبی سٚؽ

 ٞش ؿٟشی خب٘ٛاسٞبی. اػت ػبختٕبٖ ٚ خٛدسٚ كٙؼت دس عشاحی ٚ كذاثٙذی ٚ وبسی ػبیك ٘بٔغّٛة ٚضؼیت دٞٙذٜ

 ٔٛتٛسػیىّت ٚ خٛدسٚٞب ٚ وٙٙذ ٔی تمجُ سا ثشق ٚ ػٛخت ٔلشف ٚٞضیٙٝ كٛتی آِٛدٌی ٞٛا، آِٛدٌی صیبدی ٔمبدیش سٚص

 . ٞؼتٙذ كٛتی آِٛدٌی دسكذ 90 ٚ ٞٛا آِٛدٌی دسكذ 70 ایجبد ػبُٔ ٞب

 ٚ ثیٕبس دساتبق كذا ٔغّٛة حذ ٚ اػت ثُ دػی 80 ثبلای ٞب ػیىّت ٔٛتٛس ٚ خٛدسٚٞب دس كذا تِٛیذ وٝ ؿشایغی دس

 ثبؿیٓ، داؿتٝ ؿبداة ٚ ثبٞٛؽ خلاق، ػبِٓ، آساْ، ای جبٔؼٝ وٝ داسیٓ ا٘تظبس چٍٛ٘ٝ اػت، ثُ دػی 30 خٛاة اتبق
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 ثبٞٛؽ، فشص٘ذا٘ی ٚ یبثذ وبٞؾ ٘بتٛا٘ی ٚ افؼشدٌی ٚ خؼتٍی ٚ ثبؿذ وبُٔ جبٔؼٝ افشاد خٛاة وٝ داسیٓ ا٘تظبس چٍٛ٘ٝ

 ! ثبؿیٓ؟ داؿتٝ ثبلا وبسآیی ٚ ٚسی ثٟشٜ ثب ٚ سٚحی آسأؾ ثب ٚ ؿبداة ٔشدٔب٘ی ٚ ػلجیت ٚ پشخبؿٍشی ثذٖٚ وٙجىبٚ،

 ٚ ػٛخت ٔلشف ٚوبٞؾ ّٔی ٞبی ػشٔبیٝ اتلاف اص جٌّٛیشی ثشای كذاثٙذی ٚ حشاستی ٚ سعٛثتی وبسی ػبیك ثٙبثشایٗ

 ٚ ػبصی خٛدسٚ كٙبیغ تب ٌشفتٝ ػبصی ػبختٕبٖ اص ٚ داسد ّٔی ػضْ یه ثٝ ٘یبص ٞب دسخب٘ٛادٜ ٘ؼجی آسأؾ ایجبد

 ٚ ٞب ٟ٘بد حٕبیت ٚ وٙٙذٜ ٔلشف تمبضبی ٚ ٔشدْ ا٘تظبس تب ٌشفتٝ وبسؿٙبػبٖ دلت ٚ تٛجٝ اص ٚ ػبصی ٔٛتٛسػیىّت

 ٔٛتٛسػیىّت خٛدسٚػبص، اص ٚ وٙیٓ جضْ سا ػضْ ثبیذ ٕٞٝ ٚ ٕٞٝ وٙٙذٜ، ٔلشف حمٛق حبٔی ٔذ٘ی ٚ كٙفی ٞبی تـىُ

 ٔلشف وٙٙذ، سػبیت سا اػتب٘ذاسدٞب وٝ ثخٛاٞیٓ .... ٚ ػبختٕب٘ی ٔلبِح ٚ ٔٛتٛس وٙٙذٜ تِٛیذ ٚ ػبص ػبختٕبٖ ٚ ػبص

 ٚ ٔشدْ ثشای ٞضیٙٝ دلاس ٞب ٔیّیبسد ٚ وشثٙیه ٌبص ٚ كٛتی آِٛدٌی ٞٛا، آِٛدٌی تب دٞٙذ وبٞؾ سا كذا تِٛیذ ٚ ػٛخت

 .دٞیٓ وبٞؾ ّٔی ٔـبسوت ثب ٚ ٞٓ ثب سا دِٚت

 

 

 

 عایق ّای پطن سٌگ ٍ سشتاسُ

 (Rockwool Insulation – Mineral Wools)ػبیك ٞبی پـٓ ػًٙ یب پـٓ ٞبی ٔؼذ٘ی 

  ثشای تختٝ ایASTM C612 – ثشای پتٛیی ASTM C553 – ثشای ٔمبعغ ِِٛٝ ای ASTM C547: اػتب٘ذاسد 
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 تفاٍت پطن سٌگ ٍ سشتاسُ

 

 c ºتَدُ ٍدس دهای 120kg/m3اپتیون ضشیة ّذایت حشاستی دس داًسیتِ  : ضشیة ّذایت حشاستی سشتاسُ

 . است  0.040W/mkتشاتش  50

تَدُ ٍدس  120kg/m3اپتیون ضشیة ّذایت حشاستی دس داًسیتِ  : ضشیة ّذایت حشاستی پطن سٌگ

  (ضشیة ّذایت حشاستی پاییي ) . است  0.039W/mkتشاتش  c º 50دهای

ایي ضشیة ًطاى دٌّذُ قاتلیت ّذایت حشاستی است ٍ ّش چِ کوتش تاضذ عولکشد دقیق تْتش خَاّذ : تزکش 

 . تَد تِ طَسی کِ هحیط گشم سا گشم ٍهحیط سشد سا سشد ًگِ هی داسد

  (σ ≥ 80%) جزب صَت تالا . تا یکذیگش تشاتشی هیکٌذ  ٍیظگی ّای آکَستیکی یا صَتی پطن سٌگ ٍ سشتاسُ
 

پـٓ ػًٙ یب پـٓ ٔؼذ٘ی، ٔبدٜ ای غیشاسٌب٘یه ٚ غیشفّضی ثٛدٜ وٝ اص فیجشٞبی ثؼیبس ٘بصن ػًٙ ٞبی آتؾ فـب٘ی  

ٔحلَٛ " 97ایٗ تشویت، ثیؾ اص . ٔب٘ٙذ ثبصاِت ٚ دِٚٛٔیت ثٝ ٕٞشاٜ ٔمذاس ػشثبسٜ وٛسٜ ٞبی آٞٗ، ػبختٝ ٔی ؿٛد

ثٝ ػٙٛاٖ $ دسكذ اص تشویت سا ٔٛاد اسٌب٘یه، ؿبُٔ سصیٗ ٞبی تشٔٛػت 3 تب 2ٔمذاس . ٟ٘بیی سا تـىیُ ٔی دٞذ

 دسجٝ ػب٘تی ٌشاد رٚة ؿذٜ ٚ ثشسٚی 1600ػًٙ دس دٔبی . ٚ ٔمذاس وٕی سٚغٗ تـىیُ ٔی دٞٙذ #ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٚ چؼت

دس ایٗ حبِت ػًٙ ٔزاة ثٝ اِیبف ثؼیبس ٘بصن ثٝ ضخبٔت . غّته ٞبیی وٝ ثب ػشػت صیبد ٔی چشخٙذ، سیختٝ ٔی ؿٛد
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ثٝ ایٗ تشتیت پـٓ ػًٙ اص دػتٝ ػبیك ٞبی اِیبفی ٚ فیجشی ٔحؼٛة ٔی ؿٛد ٚ .  ٔیىشٚٔتش تجذیُ ٔی ؿٛد10 اِی 6

پـٓ ػًٙ سا ٔیتٛاٖ ثب چٍبِی ٞبی ٔختّف، . خٛاف ػبیك حشاستی، كٛتی ٚ ضذآتؾ ثؼیبس خٛثی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞذ

دأٙٝ ٔحلٛلات پـٓ ػًٙ اص پـٓ خبْ وٝ ثٝ كٛست فّٝ . اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ٞبی ٔتفبٚت ٚ دس ؿىُ ٞبی ٔتٙٛع تِٛیذ ٕ٘ٛد

ای دس ٔحفظٝ ٞبی دیٛاسٜ ٞب ٚاسد ٔی ؿٛد، تب ثٝ ؿىُ ٞبی ِِٛٝ ای، تختٝ ای، پتٛیی ٚ ِحبفی ٌؼتشدٜ ثٛدٜ ٚ ٚ 

 . ٔحلٛلات ثب ٚ یب ثذٖٚ پٛؿؾ ٞبی خبسجی ػشضٝ ٔی ؿٛ٘ذ

. وُ ػبیك ٞبی ثىبس سفتٝ دس كٙبیغ ٔختّف ٚ ػبختٕبٖ ٞب سا ؿبُٔ ٔیـٛ٘ذ" 44ػبیك ٞبی پـٓ ٔؼذ٘ی ٘ضدیه ثٝ 

وبسثشدٞبی ػبیك ٞبی پـٓ ػًٙ ؿبُٔ كٙؼت ػبخت ٚ ػبص، كٙبیغ پتشٚؿیٕی ٚ پبلایـٍبٞی، كٙبیؼی وٝ دس آٟ٘ب 

دسجٝ حشاست ثؼیبس ثبلایی ٚجٛد داسد، وٛسٜ ٞب ٚ اجبق ٞب، وب٘بَ ٞبی ٞٛای ٌشْ، ٌبصٞبی ؿیٕیبیی ٚ دٚدوـٟب، ٔخبصٖ 

 8ضشیت ٔمبٚٔت حشاستی پـٓ ػًٙ تب . سٚغٗ، دیً ٞبی ثخبس ٚ پبتیُ ٞبی ٔزاة ٚ صٔیٙٝ ٞبی ٔتٙٛع دیٍش ٔی ؿٛد

ٕٞچٙیٗ ٞضیٙٝ پـٓ ػًٙ اص ثؼیبسی اص ػبیك ٞبی پّیٕشی یب اسٌب٘یه وٕتش ثٛدٜ ٚ . ثشاثش ثیـتش اص ثتٖٛ غیشٔلّح اػت

 . دسدػتشع تشیٗ ػبیك ثشای كٙبیغ داخّی ٔحؼٛة ٔی ؿٛد

  

 

 

 

 هطخصات عایق ّای پطن سٌگ

 استاًذاسد ٍاحذ تَضیح هطخصِ فیضیکی

 - - الیافی ساختاس

 - - سفیذ – قَُْ ای –صسد  سًگ
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 خاکستشی- 

 ASTM E679 - تی تَ تَ

 چگالی
 هتٌَع

30 ̴   150 
[Kg/m3] ASTM D1622 

 اًعطاف پزیشی

تختِ ای ٍ لَلِ ای صلة 

تَدُ لحافی ٍ فلْای 

 اًعطاف پزیشًذ

- ASTM C209 

 تستگی تِ چگالی داسد استحکام فطاسی
Pa – 

[N/m2] 

ASTM C 165 – 
C1621 

 [0C] [710+] ̴ [50-] هحذٍدُ دهای کاسی
ASTM C547 – C612 

– C553 

 N/A Perm ASTM E96 ضشیة ًفَر سطَتت

 N/A % W/W ASTM E96 ضشیة جزب سطَتت

ضشیة اًتقال حشاست دس 

240C 
0.033 [W/m.0C] 

ASTM C518 – ASTM 
C335 

ضشیة اًتقال حشاست دس 

1000C 
0.044 [W/m.0C] 

ASTM C518 – ASTM 
C335 

 ASTM D1171 - تسیاس خَب UVهقاٍهت دس هقاتل 

 - عایق ضذآتص اًتطاس اضتعال سطحی
ASTM E84 - BS 476 

Part 7 

 - - تسیاس خَب هقاٍهت ضیویایی

  

ٕ٘ٛداس صیش . ثب افضایؾ دٔب، افضایؾ ٔی یبثذ #ٕٞب٘ٙذ ٕٞٝ ٔٛاد ٔٛجٛد دس عجیؼت$ضشیت ا٘تمبَ حشاست پـٓ ػًٙ 

تٛجٝ ؿٛد وٝ ٚاحذ ضشیت ا٘تمبَ $. تغییشات ضشیت ا٘تمبَ حشاست پـٓ ػًٙ ثب ٔتٙبػت ثب افضایؾ دٔب سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ

 . # اػتBtUحشاست دس ٕ٘ٛداس 
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 :تشکیة ضیویایی پطن سٌگ عثاست است اص

Compound Weight Compound Weight 

Na2O 4.7% K2O 0.96% 

SO3 0.12% Fe2O3 15% 

TiO2 2.1% SiO2 33.1% 

La & Lu <1% CaO 19.5% 

MgO 11.5% SrO 0.23% 

Cl 0.33% Al2O3 11.7% 

MnO 0.16%     

  

خَاظ پطن سشتاسُ تسیاس ًضدیک تِ پطن سٌگ تَدُ ٍ تٌْا تفاٍت آى دس هادُ تطکیل دٌّذُ 

 .آى است

یىی اص ثضسي تشیٗ ٔضایبی پـٓ ػًٙ ایٗ اػت وٝ ٘ٝ تٟٙب پـٓ ػًٙ خٛاف ػبیك حشاستی ثؼیبس خٛثی داسد، ثّىٝ ثٝ 

ػبختبس اِیبفی پـٓ ٞبی ٔؼذ٘ی، خٛاف آوٛػتیه ٚ جزة كٛت ثؼیبس . ػٙٛاٖ ػبیك كٛتی ٚ ضذ آتؾ ٘یض ثىبس ٔی سٚد

ٕٞچٙیٗ ٔمبٚٔت دٔبیی ثؼیبس ثبلای پـٓ ػًٙ ٚ خبكت ػذْ ا٘تـبس دٚد . خٛثی ثشای ایٗ ٘ٛع ػبیك ٞب فشاٞٓ ٔی آٚسد

ثٝ ایٗ تشتیت، پـٓ ػًٙ ثٝ ػٙٛاٖ ػبیك . ٚ ؿؼّٝ آٖ، ایٗ ٘ٛع ػبیك ٞب سا دس صٔشٜ ػبیك ٞبی ضذآتؾ لشاس ٔی دٞذ

حشاستی، كٛتی ٚ ضذآتؾ، ثٟتشیٗ ٘ٛع ػبیك ثشای ػبختٕبٖ ػبصی، اػٓ اص ٔؼىٛ٘ی، اداسی، ثیٕبسػتبٖ ٞب، ٔذاسع، 

 . وتبثخب٘ٝ ٞب، ٚسصؿٍبٜ ٞب، ٔؼبجذ، سػتٛساٖ ٞب ٚ غیشٜ، ٔحؼٛة ٔی ؿٛد



 www.Prozhe.com-   پشٚطٜ دات وبْ   

 

www.Prozhe.com 
 

ثٝ ایٗ . اص دیٍش ٔضایبی ػٕذٜ پـٓ ػًٙ دس وـٛس ٔب، دس دػتشع ثٛدٖ ٚ لیٕت اسصاٖ آٖ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػبیك ٞبػت

تشتیت، پـٓ ػًٙ ٚ پـٓ ػشثبسٜ، پشٔلشف تشیٗ ٘ٛع ػبیك دس كٙبیغ ٔختّف، ػٕذتب كٙبیغ ٘فت ٚ ٌبص ٚ پتشٚؿیٕی 

 . ثٛدٜ ٚ ٔٙبػت تشیٗ ٘ٛع ػبیك ثشای ػبیك وبسی ٞبی ثؼیبس حجیٓ ثٝ ؿٕبس ٔی سٚد

ثٝ دِیُ ػبختبس فیجشی ٚ . دس ٔمبثُ، یىی اص ٘مبط ضؼف اكّی پـٓ ػًٙ، ػذْ ٔمبٚٔت آٖ دس ٔمبثُ سعٛثت اػت

، ایٗ ٘ٛع ػبیك ٞب سا دس ٔمبثُ سعٛثت ٚ ثخبس آة ثؼیبس  اِیبفی پـٓ ػًٙ ٚ پـٓ ػشثبسٜ ٚ ٚجٛد فضبی ٞٛایی ثیٗ اِیبف

٘فٛر سعٛثت ثٝ دسٖٚ پـٓ ػًٙ، ثبػث ایجبد پُ حشاستی دسٖٚ پـٓ ػًٙ ؿذٜ ٚ اص خٛاف ػبیك . ٘فٛرپزیش ٔی ػبصد

ثٙبثشایٗ، اٌش پـٓ ػًٙ دس فضبی خبسجی ٚ سٚثبص ٘لت ٔی ؿٛد ٚ یب دس ٔىبٖ ٞبیی وٝ . ثٛدٖ پـٓ ػًٙ ٔی وبٞذ

خٛؿجختب٘ٝ، پٛؿؾ ٞبی خبسجی ثؼیبس . سعٛثت ٘ؼجی دس آٟ٘ب ثبلاػت، حتٕب ثبیذ پٛؿؾ خبسجی ثشسٚی آٖ ٘لت ٌشدد

ٔتٙٛػی اص جّٕٝ فٛیُ ٞبی آِٛٔیٙیٛٔی، وبغز وشافت ٚ پٛؿؾ ٞبی پبسچٝ ای ٘ؼٛص ثشای پـٓ ػًٙ ٚ پـٓ ػشثبسٜ 

 . ٚجٛد داسد

 

 

 کاستشی پطن سٌگ
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 پشٔلشف تشیٗ ٘ٛع ػبیك حشاستی ٌشْ ٔی ثبؿٙذ          -

 ختٕبٖ ٞب، ثٙبٞب ٚ ػبصٜ ٞباػبیك وبسی ع          -

ػبیك وبسی ٌشْ ٔخلٛف كٙبیغ پبلایـٍبٞی ٚ پتشٚؿیٕی، خغٛط ِِٛٝ ٚ فشآیٙذٞبیی وٝ دٔبی آٟ٘ب ثٝ ثیؾ اص           -

2000Cٔی سػذ . 

 ػبیك وبسی وٛسٜ ٞب، اجبق ٞب، پبتیُ ٞب ٚ ٔخبصٖ حشاستی، وب٘بَ ٞبی ٌبص ٌشْ          -

  

 هضایای پطن سٌگ

 .ٔحذٚدٜ دٔبی وبسوشد ثبلا، ثٝ عٛسی وٝ ایٗ ٘ٛع ػبیك ٞب اص جّٕٝ ػبیك ٞبی ٌشْ ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ          -

  ثؼیبس خٛةR-valueضشیت ا٘تمبَ حشاست ثؼیبس پبییٗ ٚ           -

 #غیشاػتب٘ذاسد$أىبٖ ػفبسؽ ػبیك دس اثؼبد ٚ چٍبِی ٞبی دِخٛاٜ           -

 ٔتٙٛع #جىتیًٙ$أىبٖ ػفبسؽ ػبیك ثٝ ٕٞشاٜ پٛؿؾ ٞبی خبسجی           -

 . ػبیك ٞبی پـٓ ٔؼذ٘ی، ػلاٜٚ ثش ػبیك ثٛدٖ دس ٔمبثُ حشاست، ػبیك كٛتی ٚ ضذ آتؾ ٘یض ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ          -

 ٞضیٙٝ ثؼیبس پبییٗ تش ٘ؼجت ثٝ ػبیك ٞبی الاػتٛٔشی، پّیٕشی ٚ ا٘ٛاع فْٛ ٞب          -

 أىبٖ اػتفبدٜ آػبٖ دس ػبختٕبٖ ٞب ٚ ثٙبٞب          -
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وبٔلا اص ٔٛاد عجیؼی ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دس تِٛیذ آٟ٘ب اص ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔب٘ٙذ سً٘ ٞب، فَٙٛ ٚ اوشیّیه اػتفبدٜ           -

 . ٕ٘ی ؿٛد ٚ ٔٛاد ثىبسسفتٝ دس آٟ٘ب ثٝ ساحتی لبثُ ثبصیبفت ٔی ثبؿٙذ

 پبیذاسی خٛة دس عَٛ صٔبٖ          -

 لبثّیت تؼٛیض ٚ ٘ٛػبصی آػبٖ          -

  

 هعایة پطن سٌگ 

 ٔتخُّ ٞؼتٙذ ٚ دس ٘تیجٝ ٔمبٚٔت آٟ٘ب دس ٔمبثُ ٘فٛر آة ٚ ثخبس آة پبییٗ اػت          -

دس كٛست ٘لت دس فضبی ثبص یب دس كٛست ٚجٛد سعٛثتی ٘ؼجی ثبلا دس فضب، اػتفبدٜ اص پٛؿؾ ٞبی خبسجی           -

 . اججبسی اػت

  

 

  تَلیذ پطن سٌگ 

  :تَلیذ پطن سٌگ هطاتق فشآیٌذ صیش صَست هیگیشد



 www.Prozhe.com-   پشٚطٜ دات وبْ   

 

www.Prozhe.com 
 

 



 www.Prozhe.com-   پشٚطٜ دات وبْ   

 

www.Prozhe.com 
 

 

 

 

 

 

 



 www.Prozhe.com-   پشٚطٜ دات وبْ   

 

www.Prozhe.com 
 

 پٌل ّای دٍلایِ 

 سیستن جشم ٍ فٌش

 

 

 

أب لغٛس وشدٖ . ٚاضح اػت وٝ ٞشچٝ ضخبٔت دیٛاسٞب ثیـتش ثبؿذ، خبكیت ػبیك وبسی كٛتی آٟ٘ب ٘یض ثٟجٛد ٔی یبثذ

دیٛاسٞب ٔحذٚدیت داسد، چشاوٝ دیٛاس ضخیٓ تش، ٞضیٙٝ ثیـتش ٚ ٘یبص ثٝ فٛ٘ذاػیٖٛ لٛی تشی داسد ٚ فضبی داخّی سا ٘یض 

دس ایٗ . یىی اص سٚؽ ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ػبیك وبسی كٛتی، اػتفبدٜ اص ػبصٜ ٞبی دٚ لایٝ اػت. اؿغبَ ٔی وٙذ

ثیٗ دٚ كفحٝ فّضی لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ دٚ  #ٔؼٕٛلا اص جٙغ پـٓ ؿیـٝ، پـٓ ػًٙ یب فْٛ ٞبی پّی ٔشی$سٚؽ ػبیك 

ٔی تٛاٖ ثٝ جبی ٔبدٜ ػبیك، . ػبیك ثیٗ دٚ كفحٝ فّضی ٘مؾ فٙش سا ثبصی ٔی وٙذ. كفحٝ فّضی یىذیٍش ٔتلُ ؿذٜ ا٘ذ

اص ٔضایبی ایٗ سٚؽ، وبٞؾ . اص فٙش ٔىب٘یىی ثیٗ پُٙ ٞب اػتفبدٜ وشد ٚ ثیٗ كفحبت تٟٙب فبكّٝ ٞٛای ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ

ٔیّیٕتش ػیؼتٓ ػبیك ثب فٙش 75 تٟٙب Rw>42dBثشای ٔثبَ ثشای داؿتٗ .  ٔـخق اػتRwضخبٔت ٔٛسد ٘یبص ثشای 

جذَٚ صیش، ٔمذاس . ثٝ ٞضیٙٝ وُ ػبصٜ اضبفٝ ٔی ؿٛد" 2 فٙش تٟٙب –دس كٛست اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ ػبیك . وفبیت ٔی وٙذ

 .٘ـبٖ ٔی دٞذ #ثذٖٚ ػبیك استجبػی$ضشیت وبٞؾ كٛت سا ثشای ضخبٔت ٞبی ٔختّف دیٛاس ػبدٜ ٚ ػبصٜ دٚ لایٝ 
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 ػبصٜ دٚلایٝ ػّٕىشد آوٛػتیىی دیٛاس ػبدٜ

ضخبٔت 

[mm] 

چٍبِی ػغحی 

[kg/mm2] 
Rw [dB] 

ضخبٔت 

[mm] 

چٍبِی ػغحی 

[kg/mm2] 

100 140 42 75 19 

130 180 45 100 20 

160 220 48 125 21 

 

دس ثیـتش ٔٛالغ لاصْ ٘یؼت فٙشی ثیٗ . ٔی تٛاٖ یه عشف ػیؼتٓ ػبیك ٚ فٙش سا ثجبی كفحٝ فّضی، دیٛاس ٌزاؿت

  ، داد ٚ دس كٛست اػتفبدٜ اص ػبیك استجبػی، ٔب٘ٙذ پـٓ ػًٙ، پـٓ ؿیـٝ ٚ یب ثشخی ػبیك ٞبی پّیٕشی كفحبت لشاس 

 .  خٛد ػبیك ٘مؾ فٙش سا ثبصی ٔی وٙذ

ٔب٘ٙذ پُ كٛتی ػُٕ  #ٔب٘ٙذ ػبیك ثیٗ دٚ كفحٝ$ثبیذ تٛجٝ داؿت وٝ ٌبٞی ٔبدٜ ػبیك ثیٗ ػیؼتٓ ٞبی دٚػبختبسی 

ایٗ ٔٛسد ثیـتش ٚلتی سخ ٔی . ٔی وٙذ ٚ ٘ٝ تٟٙب ا٘تمبَ كٛت سا وبٞؾ ٕ٘ی دٞذ ثّىٝ ثٝ ا٘تـبس آٖ ٘یض وٕه ٔی وٙذ

ثٝ ٕٞیٗ دِیُ، اص ػب٘ذٚیچ پُٙ ٞب ٕ٘ی تٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ . دٞذ وٝ ػبیك تٕبع وبُٔ ٚ كذدسكذ ثب كفحبت وٙبسی داس٘ذ

 . ػبیك كٛتی اػتفبدٜ وشد
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 (Double Constructions) پٌل ّای دٍلایِ 

ثٝ ٕٞشاٜ تختٝ ػبیك استجبػی، اص لجیُ پـٓ ػًٙ یب  #فِٛذی یب آِٛٔیٙیٛٔی$ایٗ ٌٛ٘ٝ پُٙ ٞب اص دٚ كفحٝ ٘بصن فّضی 

 جشْ اػت ثٝ عٛسی وٝ ٔبدٜ ػبیك دس – فٙش –ایذٜ اكّی ایٗ ٌٛ٘ٝ پُٙ ٞب، ػیؼتٓ جشْ . پـٓ ؿیـٝ تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ

 . ثیٗ دٚ كفحٝ فٛلادی ٘مؾ فٙش سا ثبصی وشدٜ ٚ ا٘شطی كٛت سا ٔیشا ٔی وٙذ

ثبیذ دلت ؿٛد وٝ تختٝ ػبیك ٘جبیذ ثب كفحبت فٛلادی تٕبع حبكُ وٙذ ٚ یب ثٝ آٟ٘ب چؼجب٘ذٜ ؿٛد، چشا وٝ ایجبد پُ 

 . كٛتی وشدٜ ٚ اص ػّٕىشد آوٛػتیىی پُٙ ٔی وبٞذ
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چٟبس پبسأتش دس تؼییٗ ٔیضاٖ سا٘ذٔبٖ آوٛػتیىی پُٙ ٞبی دٚلایٝ ثٝ ٕٞشاٜ ػبیك استجبػی ٔب٘ٙذ پـٓ ػًٙ یب پـٓ 

 لغش ٚ – چٍبِی –فشوب٘غ سصٚ٘ب٘غ - ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ جشیبٖ ٞٛا : ؿیـٝ، ٘مؾ ٟٕٔی ایفب ٔی وٙٙذ وٝ ػجبستٙذ اص

  .ساػتبی اِیبف

  

 (Air-flow Resistance)هقاٍهت دس هقاتل جشیاى َّا 

ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ جشیبٖ . اص ٘مغٝ ٘ظش آوٛػتیىی، ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ جشیبٖ ٞٛا ثشای ٔٛاد ٔتخُّ ثؼیبس ٟٔٓ اػت

پغ اص  #δP–افت فـبس دس ٚاحذ صٔبٖ $، ثب ا٘ذاصٌیشی ٘شخ افت فـبس ٞٛا t دس یه پُٙ ثٝ ضخبٔت vٞٛایی ثب ػشػت 

 : ػجٛس اص پُٙ، لبثُ ٔحبػجٝ اػت

(Airflow Resistance) R = δP / v [Pa/m] 

  

 :ثب تمؼیٓ ٔمبٚٔت جشیبٖ ٞٛا ثش ضخبٔت پُٙ، ثٝ ٔمبٚٔت ٚیظٜ جشیبٖ ٞٛا ٔی سػیٓ وٝ ٔؼتمُ اص ضخبٔت ػبیك اػت

(Airflow Resistivity) r = R / t [Pa/m2] 

  

ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ ساثغٝ فٛق . ٔمبٚٔت ٚیظٜ دس ٔمبثُ جشیبٖ ٞٛا، ثب افضایؾ چٍبِی ثٝ كٛست خغی افضایؾ ٔی یبثذ

ٔیتٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ ثب ٔمبٚٔت ٚیظٜ جشیبٖ ٞٛا، ثب وبٞؾ ضخبٔت افضایؾ ٔی یبثذ وٝ دس ٘ظش اَٚ ٕٔىٗ اػت غیش 

ٔٙغمی جّٜٛ وٙذ أب ایٗ ٘تیجٝ ٌیشی ثشای ٔبدٜ ػبیك وبٔلا ٔٙغمی اػت ٚ ثذیٗ ٔؼٙی اػت وٝ ٔبدٜ ػبیك ثب ضخبٔت 

 . وٕتشی، ٕٞبٖ ٔمذاس افت فـبس سا ٘تیجٝ ٔی دٞذ ٚ دس ٘تیجٝ ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ جشیبٖ ٞٛای آٖ ثیـتش اػت
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اٌش ٔمبٚٔت جشیبٖ . خبكیت آوٛػتیىی ػبیك ٞبی اِیبفی ٚ ٔتخّخُ ثؼتٍی صیبدی ثٝ ٔمبٚٔت جشیبٖ ٞٛای آٖ داسد 

ٞٛای پـٓ ػًٙ ثؼیبس صیبد ثبؿذ، كٛت ٔٙؼىغ ٔی ؿٛد ٚ اٌش ٔمبٚٔت جشیبٖ ٞٛای آٖ وٓ ثبؿذ، كٛت ثذٖٚ ٞیچ 

 ثشای پـٓ ٞبی ٔؼذ٘ی تٛػظ r > 15 [kPas/m2]ٔمذاس حذالُ ٔمبٚٔت ٚیظٜ . جزثی، اص ػبیك ػجٛس ٔی وٙذ

 .  تٛكیٝ ٔی ؿٛدRockwoolؿشوت 

 

 (Resonance Frequency)فشکاًس سصًٍاًس 

پُٙ ٞبی دٚلایٝ، ٚلتی ضشیت وبٞؾ كٛت ثؼیبس خٛثی اص خٛد ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ فشوب٘غ، ثبلا تش اص فشوب٘غ سصٚ٘ب٘غ 

 . آٟ٘ب ثبؿذ
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دس فشوب٘غ  #ٔتـىُ اص دٚ كفحٝ فٛلادی ٚ پـٓ ػًٙ تختٝ ای$ٕ٘ٛداس ٔمبثُ، ضشیت وبٞؾ كٛت یه پُٙ ٘ٛػی سا 

 ٔمذاس ضشیت وبٞؾ كٛت (f0)٘غ سصٚ٘ب٘غ إٞبٖ عٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی ؿٛد، ثؼذ اص فشن. ٞبی ٔختّف ٘ـبٖ ٔی دٞذ

 ٘ـبٖ ٌش یه پُٙ ته لایٝ اػت وٝ ػبدٜ تشیٗ اثضاس lower limitخظ ٔؼتمیٓ . ثٝ كٛست پّٝ ای افضایؾ یبفتٝ اػت

ثٙبثشایٗ .  ، ٔضیت وبٔلا ٔـٟٛدی داسدf0پُٙ دٚلایٝ، دس فشوب٘غ ٞبی ثبلاتش اص . ػبیك وبسی كٛتی ٔحؼٛة ٔی ؿٛد

ٞشچٝ فشوب٘غ سصٚ٘ب٘غ پُٙ دٚلایٝ پبییٗ تش ثبؿذ، ٔمذاس ضشیت وبٞؾ كٛت دس دأٙٝ فشوب٘ؼی ٚػغ تشی، افضایؾ 

 :ثشای ٔحبػجٝ فشوب٘غ سٚص٘ب٘غ پُٙ دٚلایٝ، ساثغٝ تمشیجی صیش ٚجٛد داسد. یبفتٝ ٚ ػّٕىشد آوٛػتیىی پُٙ ثٟتش ٔی ؿٛد
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ٔلاحظٝ ٔی ؿٛد وٝ ٞشچٝ چٍبِی ػغحی .  ضخبٔت پُٙ ٔی ثبؿذd چٍبِی ػغحی ٞؼتٙذ ٚ m1 ٚ m2وٝ دس آٖ  

 . افضایؾ یبثذ، فشوب٘غ سٚص٘ب٘غ وبٞؾ یبفتٝ ٚ دس ٘تیجٝ ػّٕىشد آوٛػتیىی پُٙ دٚلایٝ ثٟجٛد ٔی یبثذ

  

 (Density)چگالی 

 ٔٛاد ٔتخُّ ٔب٘ذ پـٓ ػًٙ ٚ پـٓ ؿیـٝ، ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ جشیبٖ ٞٛا سا ثیـتش ٔی  ،دس حبِت وّی، افضایؾ چٍبِی

دس ػُٕ ثب افضایؾ چٍبِی، لبثُ ػجٛس كٛت . وٙذ ٚ دس ٘تیجٝ خبكیت ػبیك وبسی كٛت دس ایٗ ػبیك ٞب ثیـتش ٔی ؿٛد

ثٝ كٛست ٞٛاثشد ٚ یب ا٘تـبس اص دسٖٚ ػبیك وٕتش ؿذٜ ٚ ضشیت وبٞؾ كٛت ثٟجٛد ٔی یبثذ أب افضایؾ چٍبِی ٕٔىٗ 

 . اػت ٘تبیج ٔختّفی ثش خبكیت جزة كٛت ٔبدٜ ثٍزاسد

 (Fiber Diameter and Orientation)قطش ٍ جْت الیاف  

اػتحىبْ، ٔمبٚٔت دس ٔمبثُ جشیبٖ ٞٛا ٚػبیش خٛاف آوٛػتیىی پـٓ ٞبی ٔؼذ٘ی، ثیـتش تبثؼی اص چٍبِی حجٕی، 

اِجتٝ تٟٙب خبكیتی . جٟت ٚ ساػتبی اِیبف ٞب، ضخبٔت ٚ لغش اِیبف ٞب، سصیٗ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ػبیش چؼجٙذٜ ٞب ٞؼتٙذ

ثٙبثشایٗ ٔـتشی ثبیذ ثٝ وبتّٛي ػبص٘ذٜ ػبیك ثشای ؿٙبػبیی لغش . وٝ ثشای ٔـتشی لجُ ا٘ذاصٌیشی اػت، چٍبِی اػت

اِیبف ٚ ساػتبی آٟ٘ب ٔشاجؼٝ وٙذ چشاوٝ ضخبٔت اِیبف ٚ ساػتبی آٟ٘ب ٔی تٛا٘ذ خٛاف آوٛػتیىی، حشاستی ٚ ضذ آتؾ 

، ثشای اٞذاف ػبیك وبسی آوٛػتیه، Rockwoolعجك تئٛسی ادػب ؿذٜ دس ؿشوت . ثٛدٖ پـٓ ػًٙ سا تغییش دٞذ

 . ثٟتش اػت اِیبف پُٙ پـٓ ٞبی ٔؼذ٘ی ٚ ؿیـٝ ٔٛسد اػتفبدٜ، ٕٞشاػتب ثبؿٙذ


